WASSERWIRTSCHAFT

Axel Winterscheid, EImar Fuchs, Michael Haase, Thorsten Hens, Peter Horchler, Christoph Hiibner,
Piet van lersel, Kaj Lippert, Manfred Ostrowski, Stephan Rosenzweig und Monika Thiil

nofdp IDSS - ein kostenfreies Softwareprodukt
zur Konzeption von naturvertraglichen Hochwasser-
schutzmafinahmen

Das nofdp IDSS ist ein Informations- und Entscheidungsunterstiitzungssystem zur interak-
tiven Planung und Bewertung von Malnahmen zum Schutz vor Hochwasserschaden. Es steht
als Open-Source-Anwendung kostenfrei zur Verfligung. Das Instrument erlaubt eine integrative
Betrachtung verschiedener MaBnahmentypen in ihrem technischen, hydraulischen, 6kologi-
schen, 6konomischen und raumplanerischen Kontext (Integrated River Basin Management).
Es unterstltzt die Erarbeitung multisektoraler Losungen im Rahmen der Vorplanung.

1 Einleitung geben, d. h. die natiirlichen Uberschwem- Die bestehenden Nutzungen potenziel-

mungsflachen zu erhalten und wiederher-  ler Retentionsrdume durch den Menschen
Mafinahmen, die helfen Hochwasserri-  zustellen, entspricht nicht nur diesem Leit-  in Form von Landwirtschaft, Siedlung und
siken bei angemessenen Kosten zu vermei-  bild, sondern ist auch integraler Bestand-  Industrie einschlief3lich technischer Maf3-
den und dabei natiirliche Landschaftsele-  teil gegenwirtiger Strategien im Hochwas-  nahmen zum Hochwasserschutz stehen
mente nutzen, wiederherstellen oder ver-  serrisikomanagement und der nachhalti-  héufig im Konflikt mit den Zielen des
bessern, entsprechen dem Leitbild desna- ~ gen Entwicklung europiischer Flussland- ~ naturvertréglichen Schutzes vor Hoch-
turvertraglichen Schutzesvor Hochwasser-  schaften (z. B. das niederldndische Pro-  wasserschdden, aber auch mit denen regi-

schiden. Dem Fluss wieder mehr Raumzu  gramm ,,Room for the River* [8]). onaler Raumplanungskonzepte.
Zeithorizont fiir Management Merkmale der
Entscheidungen Ebenen genutzten
Information
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Bild 1: Einordnung des nofdp IDSS unter Berlicksichtigung des Zeithorizontes fir Entscheidungen und der genutzten Daten
(in Anlehnung an [5])
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Bereits in der Vorplanung wird der Pla-
ner mit einer komplexen Situation von
konkurrierenden oder sich gegenseitig
ausschlieffenden Raumnutzungen, raum-
lichen Eigenschaften, Anspriichen gesell-
schaftlicher Gruppen und administra-
tiven Rahmenbedingungen konfrontiert.
Die Auswahl geeigneter Standorte fiir die
Umsetzung von Mafinahmen im Bereich
des Hochwasserschutzes und der natur-
raumlichen Entwicklung ist somit eine
vielschichtige und multisektorale Aufga-
be, die es erforderlich macht, die teils
unterschiedlichen Interessen und Ziele
der Akteure zu berticksichtigen. Um eine
fiir alle am Entscheidungsprozess Betei-
ligten akzeptable Losung zu finden, miis-
sen verschiedene Interessen gegeneinan-
der abgewogen werden. Hochwasserrisi-
komanagement bedeutet vor diesem Hin-
tergrund, eine ausgewogene Entschei-
dung beztiglich der Nutzung und der Be-
wirtschaftung der knappen Ressource
»Raum® in Flusslandschaften zu treffen.

In den Jahren 2004 bis 2008 bot das eu-
ropaische Gemeinschaftsprojekt nofdp
(nature-oriented flood damage preventi-
on, [6]) eine Plattform fiir den Austausch
von Wissen und Erfahrungen tiber einen in-
novativen und naturvertraglicheren Schutz
vor Hochwasserschdden. Das nofdp-Pro-
jekt war Teil des INTERREG-IIIB-Pro-
gramms, einer von der Européischen Kom-
mission geférderten Initiative zur Verbes-
serung der interregionalen Zusammen-
arbeit und Forderung der raumlichen Ko-
hision in Nordwest-Europa (NWE). Die
Leitung des Projekts hatte fiir das Land
Hessen das Ministerium fiir Umwelt,
Energie, Landwirtschaft und Verbrau-
cherschutz inne. Die Provinz Noord-Bra-
bant (Niederlande), die Technische Uni-
versitit Darmstadt, die Bundesanstalt fiir
Gewisserkunde (BfG) in Koblenz sowie
vier Wasserverbande in der Provinz Noord
Brabant und in Hessen waren weitere
Partner in diesem Projekt.

Vier Mainahmenprojekte wurden durch
die am nofdp-Projekt beteiligten Wasser-
verbiande umgesetzt. Sie alle stellen Bei-
spiele fiir naturvertréaglichen Schutz vor
Hochwasserschdden dar. Wissenschaftlich
begleitet wurden die Vorhaben durch die
Technische Universitit Darmstadt und die
BfG. Die dabei gewonnenen Erfahrungen
dienten als Grundlage fiir die Entwick-
lung des computergestiitzten Planungs-
und Entscheidungswerkzeuges nofdp
IDSS (nature-oriented flood damage pre-
vention Information and Decision Sup-
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Bild 2: Anwendungspfade des nofdp IDSS

port System). Die interaktive Open-Sour-
ce-Planungssoftware ist seit dem Ab-
schluss des nofdp-Projekts im Dezember
2008 frei und kostenlos fiir die interessier-
te Fachoffentlichkeit verfiigbar. Sie kann
unter http://nofdpidss.sourceforge.net
heruntergeladen und eingesetzt werden.

In einem weiteren Beitrag von Lippert
et al. [12] in dieser Ausgabe der Wasser-
Wirtschaft wird der Einsatz des nofdp
IDSS an einem konkreten Anwendungs-
beispiel an der Miimling im Odenwald er-
lautert.

2 Einordnung des
Planungsinstruments

Das nofdp IDSS ist speziell auf die Erfor-
dernisse der Vorplanung ausgerichtet. Die
Vorplanung bezeichnet definitionsgemif3
ein Verfahren, mit dem mehrere Moglich-
keiten und Varianten zur Losung einer ge-
gebenen Problemstellung unter Einbezie-
hung ,,unscharfer Informationen erarbei-
tet werden. Das Bild 1 verdeutlicht diese
Einordnung unter Beriicksichtigung des
Zeithorizontes fiir Entscheidungen. Bei
der Vorplanung sind insbesondere gesetz-
liche Bestimmungen, der politische Wille
sowie Bediirfnisse und Anforderungen
Betroffener zu beriicksichtigen. Um den
Gesamtaufwand in dieser Phase zu mini-
mieren, erfolgt die Ausarbeitung der L6-

sungen zunichst noch wenig detailliert.
Eswerden lediglich die wesentlichen Rand-
bedingungen einer Mafinahme erfasst
und in ihrem rdumlichen Zusammenhang
definiert. Erst mit fortschreitendem Pla-
nungsablauf und der gleichzeitigen Re-
duktion der Anzahl von Planungsvarian-
ten steigt auch der Umfang und Genauig-
keitsanspruch der ausgefiihrten Projekt-
studien und Pline [10].

Im Rahmen der Vorplanung sind aus
den erarbeiteten Planungsvarianten die-
jenigen begriindet auszuwidhlen, die im
Verlauf der folgenden Planungsprozesse
weiter prazisiert werden. Hierfiir werden
alle Losungen anhand eines problemspe-
zifisch zu entwickelnden Maf3stabes be-
wertet. Dieses Vorgehen zeichnet Entschei-
dungsunterstiitzungssysteme aus.

Die Entwicklung von Methoden zur
Strukturierung einer Entscheidungsfin-
dung war anfangs Forschungsgegenstand
der Planungswissenschaften. Im Allgemei-
nen wird Planung eher handlungs- als ent-
scheidungsorientiert eingestuft; sie besitzt
in diesem Sinne grundlegenderen Cha-
rakter als die Entscheidungsunterstiit-
zung. Letztere kann als eine Phase der
umfassenden Planung betrachtet werden
[2]. Die ersten Entscheidungsunterstiit-
zungssysteme wurden Mitte der 1950er
Jahre entwickelt [7]. Wédhrend zu Beginn
die Systeme hauptsachlich auf Grundlage
bestehender Daten arbeiteten, verwenden
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Bild 3: Funktionsgruppen des nofdp IDSS

heutige Entscheidungsunterstiitzungssys-
teme haufig Modelle zur Prognose von
Auswirkungen und kiinftiger Entwick-
lungen.

3 Konzeption des nofdp IDSS

Der iiberwiegende Anteil der in das nofdp
IDSS eingehenden und verarbeiteten Da-
ten weist einen direkten Raumbezug auf.
Deshalb wurde bei der Konzeption grofler
Wert darauf gelegt, dass diese Daten in ih-
rem raumlichen Kontext erhoben, analy-
siert und prasentiert werden. Eine Grund-
anforderung an das nofdp IDSS bestand
somit darin, dass Projekte im Kontext geo-
graphischer Information - beispielsweise
Geodaten zur Landnutzung und Vegetati-
on, Gewisserverlaufe inklusive Gewésser-
querschnitte und digitale Gelindemodel-
le — aufbereitet werden. Dies sind typische
Grundfunktionen eines Geographischen
Informationssystems (GIS). Sie sind Be-
standteil von KalypsoBASE [4], auf dessen
Grundlage das nofdp IDSS entwickelt
wurde. KalypsoBASE ist ein Java-basiertes
Open-Source-Framework, das in Zusam-
menarbeit der Bjérnsen Beratende Ingeni-
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eure GmbH und dem Institut fiir Wasser-
bau an der Technischen Universitat Ham-
burg-Harburg erstellt wurde. Auf der glei-
chen Grundlage wurde die als Open Sour-
ce und Freeware verfiigbare wasserwirt-
schaftliche Modellierungssuite Kalypso

[3] entwickelt.

Das Bild 2 zeigt den typischen Ablauf
der Projektbearbeitung im nofdp IDSS.
Hierbei werden die folgenden drei Be-
reiche durchlaufen:

1. Basisdatenbereitstellung,

2. Interaktive Erarbeitung von Mafinah-
men und Varianten sowie deren Evalu-
ierung,

3. Kommunikation.

Der Bearbeitungsprozess ist iterativ, die

drei Bereiche werden deshalb in der Re-

gel mehrfach durchlaufen. Dabei umfasst
der Bereich 2 (Bild 2) die eigentlichen
planerischen Komponenten des nofdp

IDSS mit den drei Pfaden:

= Import externer Daten sowie manuelle

Datenbearbeitung,
= GIS-gestiitzte und regelbasierte Analy-

sen (z. B. 6kologische Modelle oder

Hochwasserrisikomodul),
= Schnittstelle zu der extern betriebenen

Hydrauliksoftware SOBEK-River [9].

Die Auswirkungsanalysen sind flankiert
von Werkzeugen zur Mafinahmen- und
Variantenerarbeitung sowie deren Bewer-
tung. Varianten biindeln einzelne Maf3-
nahmen fiir weitergehende Analysen. Die
fachiibergreifende Bewertung der Vor-
und Nachteile der verschiedenen Einzel-
mafinahmen sowie der alternativen Vari-
anten, z. B. aufgrund von Riickmeldungen
aus der Kommunikationsphase (Bild 2), ist
die Grundlage fiir weitere Diskussionen
und eine erneute Anpassung der bishe-
rigen Planung. Zum Zweck der Diskussi-
on konnen alle Mafinahmen, Varianten
und Geodaten exportiert und im Pro-
gramm Google Earth™ in einer der Of-
fentlichkeit zugédnglichen Form visuali-
siert werden. Dies entspricht den Vorga-
ben des deutschen Umweltinformations-
gesetzes [11]. Erginzt werden die Darstel-
lungen durch einen im nofdp IDSS auto-
matisch generierten Bericht, der alle
Planungsschritte und Nutzereingaben
dokumentiert.

Die Kriterien zur Bewertung kénnen
frei definiert werden. Damit ist sicher ge-
stellt, dass in dem projektspezifisch erstell-
ten Kriterienkatalog die unterschiedlichen
Rahmenbedingungen und Vorgaben der
ortlichen Planungsstudien berticksichtigt
werden kénnen.

Auf Basis dieses konzeptionellen Rah-
mens sind funf Funktionsgruppen im
nofdp IDSS definiert (Bild 3):
= Projekteinrichtung mit den Werkzeugen:

Geodatenimport, Querprofilverwaltung,

Zeitreihenverwaltung und Systemplan-

erstellung.
= Analyse-Werkzeuge bestehend aus:

ISAR Web, ISAR Anwendung, Eignung

fiir Vegetationstypen und Eignung fiir

Hochwasserriickhalt.
= Interaktive Planung mit den Werkzeu-

gen:

Konfliktermittlung, Mafinahmenpla-

nung, Variantenverwaltung, hydrauli-

sche Berechnung, Uberschwemmungs-
risiko und Uberschwemmungsdauern.

= Evaluation der Varianten mit den Werk-
zeugen:

Rangfolgenermittlung, Bewertungsska-

len, Bewertung, Nutzwertanalyse und

Kosten-Nutzen Analyse.
= Kommunikation mit den Werkzeugen:

Screenshotverwaltung, Google-Earth™-

Schnittstelle, Berichtgenerator und Da-

tenexport.

Das nofdp IDSS wird angewendet, um
Mafinahmen interaktiv unter Beachtung
zahlreicher Randbedingungen zu erarbei-
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ten. Die im nofdp IDSS enthaltenen GIS-
gestiitzten Analyse- und Planungsinstru-
mente fokussieren auf die Fachthemen
Wasserwirtschaft, Okologie und Raum-
planung. Sie erméglichen dem Anwender,
die Auswirkungen potenzieller Mafinah-
men schon in der Planungsphase zu ana-
lysieren und raumibergreifend einzuord-
nen. Dem nofdp IDSS liegt ein offenes, fle-
xibles Konzept zu Grunde. Die Anwen-
dung aller integrierten Instrumente ist
nicht zwingend notwendig, z. B. wenn dies
bedingt durch fehlende Daten nicht mog-
lich ist. Eine moglichst vollstindige An-
wendung der Instrumente wird jedoch
empfohlen, da hierdurch eine umfassende
Planungssicht gewéhrleistet wird.
Interaktiv planen bedeutet im Rahmen
der nofdp-IDSS-Applikation, dass der An-
wender die Moglichkeit besitzt:
= eine beliebige Anzahl von Einzelmaf3-
nahmen aus einem Katalog von 21 vor-
definierten Mafinahmentypen (Bild 4)
zu selektieren,
= diese im Projektgebiet zu positionieren
und zu dimensionieren sowie
= Mafinahmen zu Varianten zu gruppie-
ren und
= anschlieflend die analysierten Auswir-
kungen vor dem rdumlichen Hinter-
grund der Planungsaufgabe zu bewer-
ten.

4 Zusammenfassung
und Ausblick

Integriertes Einzugsgebietsmanagement —
insbesondere die Planung naturvertrag-
licher Hochwasserschutzmafinahmen -
ist mit komplexen Planungsvorgingen
verkniipft. Das nofdp IDSS stellt dem An-
wender hierfiir eine umfangreiche Werk-
zeugpalette bereit, wie dies im Beitrag von
Lippert et al. [12] in dieser Ausgabe der
WasserWirtschaft am Anwendungsbei-
spiel der Miimling im Odenwald deutlich
wird. Darin wird eine Beispielanwendung
dieser Software detailliert erldutert.

Die EG-Hochwasserrisikomanagement-
richtlinie (HWRM-RL) 2007/60/EG zur
Bewertung und zum Management von
Hochwasserrisiken [1] ist Ende 2007 in
Kraft getreten. Das nofdp IDSS kann ins-
besondere mit den Werkzeugen ,,Uber-
schwemmungsrisiko“ und ,,Uberschwem-
mungsdauern® zur Identifizierung von
Gebieten mit signifikantem Hochwasser-
risiko und zur Erstellung von Hochwas-
sergefahren- und Hochwasserrisikokarten
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eingesetzt werden. Des Weiteren fordert
die HWRM-RL ,die Erstellung von Hoch-
wasserrisikomanagementpldnen, welche
die Merkmale des jeweiligen Gebiets be-
riicksichtigen und maf3geschneiderte Lo-
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sungen anbieten, die auf den Bedarf und
die Prioritaten des betreffenden Gebiets
abgestimmt sind“ Fiir den Einsatz des
nofdp IDSS zur Erstellung von Hochwas-
serrisikomanagementpldnen ist gegebe-

MaBnahmen zum Naturschutz und zur Regionalplanung

2|

Mabnahmenkategorie Mabnahmenart und geometrische Ausprigung

Hochwasserretention 1.1.1 Okologisch sinnvolle Flutung von Poldern und
Flussauen (Polygon)

Steigerung der | 121 Ausweisung von Gewisserrandstreifen
hydraulischen (Polygon oder gepufferte Line)
Leistungsfihigheit 1.2.2 Remiandrierung des Gewissers (Linie)
Aktivierung von E] 1.3.1 Wiederherstellung von Auwildern (Polygon)
Retentionsfliichen

1.3.2 Anpassung der landwirtschaftlichen Nutzung
(Polygon)

1.3.3 Bevorzugung der Ziele von nofdp im Fliichen-
nutzungsplan (Polygon)

1.3.4 Angepasste Forstwirtschaft (Polygon)

Hochwassersicherung i

1.4.1 Angepasste urbane Landnutzung (Polygon)

Konstruktive MaBnahmen

o

MaBnahmenkategorie

MaBnahmenart und geometrische Auspriigung

Hochwasserretention H 2.1.1

Hochwasserriickhaltebecken (Polygon)
2.1.2 Talauenabgrabung (Polygon)
2.1.3 Talauenvertiefung (Linie)

2.1.4 Polder (Polygon und Anbindungspunkt an das
(ewiisser)

Steigerung der gl 221
hydraulischen

Leistungsfihigkeit

Ableitung von Hochwasserabfliissen, Ver-
zweigungsbauwerk (Linie)

2.2.2 Uferriickverlegung (Linie)
2.2.3 Wehr (Linic)

2.2.4 Gewdisserlingsneigung
(Start- und Endpunkt auf dem Gewiisserverlauf)

2.2.5 Entfernung von abflusshemmenden Objekten
aus der Talaue (Polygon)

Aktivierung von @] 23.1

Retentionsfliichen

Deichriickverlegung
(Linie und Polygon fiir den Schutzbereich)

2.3.2 Erdwall in der Talaue (Polygon)

Hochwassersicherung | [igf| 2.4.1

Deich (Linie und Polygon fiir den Schutzbereich)

2.4.2 Mobile Hochwasserschutzwand
(Linie und Polygon fiir den Schutzbereich)

Bild 4: Implementierte MaBnahmenarten im nofdp IDSS
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nofdp IDSS - a Free Software Product for Designing Nature-Oriented
Flood Protection Measures

The nofdp IDSS (nature-oriented flood damage prevention Information and Decision
Support System) software is toolbox for interactively designing and evaluating
measures aiming at flood damage prevention. The software is available free of
charge as open source application at http:/nofdpidss.sourceforge.net. This appli-
cation allows project managers to analyze the impacts of flood protection measures
with respect to technical, hydraulic, ecological, economic as well as spatial planning
aspects (Integrated River Basin Management). 21 different types of floodprotection
measures are implemented into the nofdp IDSS. The nofdp IDSS was specially
designed to foster the cooperation between experts from different sectors for
developing sustainable and environmentally friendly flood protection solutions in
the preliminary planning phase.

Akcenb BuHTepwang, Inbmap Oykc, Muxasnb Xaase, TopcTeH XeHc,
MeTep Xopxnep, Kpnctod XiobHep, MnaT BaH Uap3ensb, Kai Jinnnepr,
MaHopepn Octposcky, LLitedaH PozeHuBainr u MoHuKa Tionb

becnnaTtHasa nporpamma nofdp IDSS ana paspa6oTku KOHLENnuMn
NPYPOAOCOBMECTVIMbIX MEPONPUATUIA MO 06ecneyeHo
NPOTNBONaBOAKOBOW 3aL4UTbI

Mporpamma nofdp IDSS npeacTtaBnaer cobon cmctemy MHGOPMaLNOHHON
NOALEPXKKN W CNYXUT MHCTPYMEHTOM ANA PeLIeHNs 3afay MHTEPaKTUBHOTO
NAaHVNPOBAHNA U OLEHKM MeponpuATvi No NpefoTBPaLLEHNI0 HAHOCUMOTO
naBogkamu yuiep6a. OHa npefocTaBnAeTcs 6ecnnaTHO B KauyecTBe OTKPbITOro
,MCXofHMKa". [porpamma Mo3BoONsAET OCYLWEeCTBAATb UHTErPAaTUBHBIA aHanu3
MepONpPUATAIN PAa3INYHOTO TUMA B TEXHNYECKOM, TAPABINYECKOM, SKOSTOTMYECKOM,
SKOHOMWYECKOM U MPOCTPAHCTBEHHO-MNAHMPOBOYHOM KOHTeKCTe (MeTon
KOMIM/IEKCHOTO YrnpaB/eHns peyHbiMu bacceliHamu). B pamkax npegBaputenbHOro
NMaHNPOBaHNA OHa MOMOraeT OCYLLECTBIIATL Pa3PabOTKY PELLEHNI MHOTOCEKTOPHBbIX

3ajau.

nenfalls der bestehende Mafinahmenka-
talog gemaf3 Bild 4 zu erweitern.

Jeder Planer, der sich mit der Umset-
zung von Mafinahmen zum Schutz vor
Hochwasserschdden befasst, kann sich
kiinftig des Werkzeuges nofdp IDSS be-
dienen. Die Software kann kostenlos un-
ter http://nofdpidss.sourceforge.net he-
runtergeladen werden. Benutzerhand-
biicher auf Deutsch, Englisch und Nieder-
landisch sind dort ebenso wie eine Kon-
taktadresse fir Anwender zu finden. Ein
Nutzerforum ist ebenfalls dort eingerich-
tet, in dem sich Anwender des nofdp IDSS
direkt austauschen konnen, wobei dieses
Forum von den nofdp-Projektpartnern
betreut wird. Auch der Quellcode des
nofdp IDSS ist verfiigbar. Nutzerschu-
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lungen zur Software werden von Bjérnsen
Beratende Ingenieure GmbH und den
nofdp-Projektpartnern auf Nachfrage an-
geboten. Die Etablierung einer Nutzerge-
meinschaft mit regelmafligen Nutzertref-
fen ist geplant.

Autoren

Dr. ElImar Fuchs

Dr. Peter Horchler

Dipl.-Geogr. Stephan Rosenzweig
Dr.-Ing. Axel Winterscheid
Bundesanstalt fiir Gewasserkunde (BfG)
Am Mainzer Tor 1

56068 Koblenz

fuchs@bafg.de

horchler@bafg.de

rosenzweig@bafg.de
winterscheid@bafg.de

Drs. Piet van lersel
Watershap Brabantse Delta
Postbus 5520

4801 DZ Breda

Niederlande
p.van.iersel@brabantsedelta.nl

Dr.-Ing. Michael Haase
Dipl.-Geogr. Thorsten Hens
Dr.-Ing. Kaj Lippert
Dipl.-Math. techn. Monika Thiil
Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH
Maria Trost 3

56070 Koblenz

info@bjoernsen.de

Dipl.-Ing. Christoph Hiibner
Prof. Dr.-Ing. Manfred Ostrowski
Technische Universitat Darmstadt
Institut flr Wasserbau und
Wasserwirtschaft

Fachgebiet fiir Ingenieurhydrologie
und Wasserbewirtschaftung
PetersenstraBBe 13

64287 Darmstadt
huebner@ihwb.tu-darmstadt.de
ostrowski@ihwb.tu-darmstadt.de

Literatur

[11 Richtlinie 2007/60/EG des Européischen Par-
laments und des Rates vom 23. Oktober 2007
Uber die Bewertung und das Management
von Hochwasserrisiken (Hochwasserrisiko-
managementrichtlinie, HWRM-RL). In: Amts-
blatt der EU vom 06.11.2007, Nr. L 288,
S.27-34.

[2] Hattenschwiler, P,; Gachet, A.: Einfiihrung,
Konzepte der Entscheidungsunterstiitzung.
http://diuf.unifr.ch/ds/courses/dss2002/pdf/
DSS-Einfuehrung.pdf, 2008.

[3] Kalypso: http://kalypso.sourceforge.net.

[4] KalypsoBASE: http://kalypsobase.sourceforge.
net.

[5] Loucks, D. P.: Developing and implementing
Decision Support Systems: A critique and a
challenge. In: Water Resources Bulletin, Ame-
rican Water Resources Association (1995),
Volume 31, Number 4.

[6] nofdp: www.nofdp.net.

[71 Power,D.J.: ABrief History of Decision Support
Systems. http://dssresources.com/history/
dsshistory.html.

[8] Room for the River (Ruimte voor de Rivier):
www.ruimtevoorderivier.nl.

[9] SOBEK-River: http://delftsoftware.wldelft.nl/
index.php?option=com_content&task=blog
category&id=15&Itemid=35.

[10] Strobl, T,; Zunic, F.: Wasserbau: Aktuelle Grund-
lagen — Neue Entwicklungen. Berlin, Heidel-
berg: Springer Verlag, 2006.

[11] Umweltinformationsgesetz (UIG) vom 22. De-
zember 2004. In: BGBI. | S. 3704.

[12] Lippert, Kaj; Haase, Michael; Hens, Thorsten et
al.: Einsatz des nofdp IDSS im Rahmen der
Konzeption naturvertrdaglicher Hochwasser-
schutzmaBnahmen an der Miimling. In: Was-
serwirtschaft 99 (2009), Heft 10.

WAasseRWIRTSCHAFT 102009



